1. Historia ochrony nietoperzy w Miedzyrzeckim Rejonie Umocnionym.

Zimowisko nietoperzy w podziemiach Centralnego Odcinka Frontu Umocnionego tuku
Odry i Warty (MRU) odkryli w 1974 roku studenci biologii z Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu — $p. dr Zbigniew Urbanczyk, Elzbieta Bagrowska-Urbanczyk,
prof. Wiestaw Bogdanowicz i inni, a systematyczne badania nad nietoperzami zimujgcymi
w podziemiach rozpoczeli juz rok pozniej.

W 1980 r. dzieki staraniom dr. Zbigniewa Urbanczyka 30% podziemnych korytarzy o
powierzchni ok. 2,5 ha objeto ochrong jako rezerwat nietoperzy ,Nietoperek” (Zarzadzenie
Ministra Lesnictwa i Przemystu Drzewnego z dnia 11 sierpnia 1980 r.,M.P. Nr 19, poz. 80).
Dzieki jego zaangazowaniu, wspieranym przez prof. Bronistawa W. Wotoszyna,
zatozyciela Centrum Informacji Chiropterologicznej Polskiej Akademii Nauk w Krakowie
(CIC), ktory zorganizowat kilka wizyt w rezerwacie nietoperzy dla chiropterologow z
zagranicy, w 1991 roku wejscia do podziemi zostaty po raz pierwszy zamkniete kratami
zapobiegajgcymi ptoszeniu nietoperzy w zimie.

Dopiero po 18. latach ochrone rozszerzono na cato$¢ systemu podziemnego wigczajgc do
rezerwatu 48,27 ha dziatek fortecznych znajdujgcych sie na powierzchni i tworzac
rezerwat przyrody ,Nietoperek II” (Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Le$nictwa z dnia 22 grudnia 1998 r.,Dz. U. Nr 166, poz. 98).
Nastepnie, na podstawie Ustawy z dnia 7 grudnia 2000 r. o zmianie Ustawy o Ochronie
Przyrody dnia 16 stycznia 2002 r. Wojewoda Lubuski wydat obwieszczenie w sprawie
ustalenia wykazu rezerwatow przyrody utworzonych do dnia 31 grudnia 1998 r. (Dz. Urz.
Nr 12, poz. 144). W Rozporzadzeniu tym rezerwaty ,Nietoperek” i ,Nietoperek II” zostaty
potgczone w jeden rezerwat o nazwie ,Nietoperek” o tgcznej powierzchni 50,77 ha,
obejmujgcy zaréwno caly system podziemny jak i dziatki forteczne zlokalizowane na
powierzchni.

Po wejsciu naszego kraju do Unii Europejskiej, ktore nastgpito 1 maja 2004 roku, Polska
zgtosita propozycje utworzenia specjalnego obszaru ochrony siedlisk Natura 2000
.Nietoperek”. Decyzjg Komisji Europejskiej z dnia 13 listopada 2007 r. zostat on
zatwierdzony jako obszar majgcy znaczenie dla Wspdlnoty (PLH 080003) o catkowitej
powierzchni wynoszgcej 7 377,37 ha.

Na obszarze Natura 2000 ,Nietoperek” chronione sg nie tylko zimowiska nietoperzy, czyli
system podziemny i bunkry na powierzchni, ale rowniez zerowiska tych ssakow, takie jak
bagna, lasy i jeziora. Chodzi o to, Zze jesienig nietoperze muszg zgromadzi¢ zapasy
ttuszczu zeby przetrwa¢ zime kiedy nie mogg zerowaé poniewaz brakuje owadow. To
istotne, zeby nietoperze miaty zerowiska jak najblizej miejsc zimowania i nie tracity energii
na przeloty miedzy zerowiskami a miejscami zimowania.
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2. Aktualny stan prawny ochrony nietoperzy w M.R.U. - obowigzujace akty prawne.
Zgodnie z metodykg tworzenia obszarow Natura 2000 obowigzujgcg w catej Unii
Europejskiej podstawowym zrédtem informacji jest Standardowy Formularz Danych
(SFD)(https://n2k-ws.gdos.gov.pl/wyszukiwarkaN2k/webresources/pdf/PLH080003)
zawierajgcy syntetyczny opis obszaru, jego granic, celéw i przedmiotdw ochrony, zagrozen
a takze sposobdw zarzgdzania ochrong wartosci przyrodniczych obszaru.

Podstawg skutecznej ochrony sg badania naukowe pozwalajgce zdoby¢ jak najszerszag
wiedze o przedmiotach ochrony, ktérymi w przypadku M.R.U. sg nietoperze.

W rok po objeciu ochrong catych miedzyrzeckich podziemi Narodowa Fundacja Ochrony
Srodowiska z Warszawy we wspétpracy z Uniwersytetem Przyrodniczym we Wroctawiu
przygotowata projekt Planu Ochrony Rezerwatu ,Nietoperek” oraz, 10 lat pdzniej, projekt
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Planu Ochrony Obszaru NATURA 2000 ,Nietoperek” (PLH080003). Prace nad tymi
dokumentami obejmowaty dwuletnie badania terenowe catych podziemi i ich otoczenia.
Zdobyte wtedy informacje staty sie podstawg do wydania przez Regionalng Dyrekcje
Ochrony Srodowiska W Gorzowie Wielkopolskim aktéw prawnych regulujgcych sposoby
ochrony nietoperzy w ich najwiekszym zimowisku w Polsce i jednym z 10. najwiekszych w
Unii Europejskiej.

Do najwazniejszych z nich naleza:

1. Zarzadzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gorzowie Wielkopolskim
z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie ustanowienia planu ochrony dla rezerwatu
przyrody ,Nietoperek” (http://dzienniki.luw.pl/legalact/2016/2369/);

2. Zarzadzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska W Gorzowie Wielkopolskim
z dnia 22 sierpnia 2018 r w sprawie ustanowienia planu zadan ochronnych dla obszaru
Natura 2000 Nietoperek PLH080003 (http://dzienniki.luw.pl/legalact/2018/1906/);

3. ROZPORZADZENIE MINISTRA KLIMATU | SRODOWISKA z dnia 3 kwietnia 2023 r. w
sprawie  specjalnego obszaru ochrony siedlisk Nietoperek (PLH080003).
(http://dziennikustaw.gov.pl/D2023000100001.pdf).
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3. Liczenia nietoperzy w obszarze Natura 2000 ,,Nietoperek” - cel i znaczenie
Podziemia obszaru Natura 2000 PLH080003 ,Nietoperek” sg jednym z 10. najwiekszych
zimowisk nietoperzy w Unii Europejskiej i najwiekszym w srodkowej i potnocnej Europie.
Wieksze zimowiska znajdujg sie tylko na Batkanach i w potudniowej Franc;ji.

Podstawg prawng ochrony nietoperzy w naszym kraju jest Dyrektywa Rady 92/43/EWG
(Dyrektywa Siedliskowa), ktorych zapisy zostaty implementowane do polskiego systemu
prawnego, a w szczegolnosci do ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
(Dziennik Ustaw z 2015 r. poz. 1651, z pOzniejszymi zmianami) oraz do wydanego na
podstawie art. 49 ustawy rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w
sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz. U. z 2022 r. poz. 2380).

Z tych aktéw prawnych wynika jednoznacznie, ze monitoring przyrodniczy jest
obowigzkiem kazdego kraju wchodzgcego w sktad Unii Europejskiej. Z tego podowu we
wszystkich krajach UE monitorowany jest stan ochrony gatunkow i siedlisk przyrodniczych,
a co 6 lat przygotowywane sg sprawozdania dla Komisji Europejskiej zawierajgce
informacje na temat aktualnego stanu ochrony chronionych gatunkéw, do ktérych
zaliczamy wszystkie europejskie nietoperze, oraz chronionych siedlisk przyrodniczych
takich jak stare lasy, tereny podmokie, wydmy, goérskie tgki i wiele innych. Komisja zbiera
raporty ze wszystkich krajow cztonkowskich i planuje ochrone poszczegdlnych gatunkow i
siedlisk w catej Unii oraz asygnuje na to odpowiednie srodki finansowe. Najwazniejszym
celem monitoringu jest wczesne wykrycie przypadkéw spadku liczebnosci chronionych
gatunkow i/lub zmniejszania sie powierzchni ich zasiegdw, co umozliwia wczesne
zapobieganie tym zagrozeniom poprzez planowanie odpowiednich dziatarn ochronnych.

Z punktu widzenia ochrony nietoperzy gtbwnym i najwazniejszym projektem realizowanym
w ,Nietoperku” jest monitoring zmian liczebnosci zimujgcych populacji nietoperzy. Na
podstawie jego wynikow jesteSmy w stanie okreslic stan ochrony poszczegdinych
gatunkow, w szczegdlnosci czterech z nich wymienionych w zatgczniku Il Dyrektywy
Siedliskowej, dla ktérych ochrony zostat utworzony obszar Natura 2000 ,Nietoperek” tj.
mopka zachodniego (Barbastella barbastellus), nocka duzego (Myotis myotis), nocka
tydkowtosego (Myotis dasycneme) i nocka Bechsteina (Myotis bechsteinii).

Zimowe spisy nietoperzy w ,Nietoperku” zostaty rozpoczete przez dr. Zbigniewa
Urbanczyka i odbywaty sie w latach 1985 — 1995. Byly one organizowane w roznych
miesigcach sezonu zimowego i trwaty od 2 do 4 dni.
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W 1999 roku, po czteroletniej przerwie, zostaty wznowione i do dziS sg czescig
dziatalnosci naukowej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu prowadzonej we
wspotpracy z chiropterologami z Polski i z zagranicy oraz panstwowymi instytucjami takimi
jak Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Gorzowie Wielkopolskim, Generalna
Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Warszawie, Gmina Lubrza, Gmina Miedzyrzecz i przede
wszystkim Muzeum Fortyfikacji i Nietoperzy w Pniewie. Przedstawiciele Regionalnej
Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Gorzowie Wielkopolskim oraz Muzeum Fortyfikacji i
Nietoperzy w Pniewie, uczestniczg w liczeniach co roku.
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4. Liczenia nietoperzy w obszarze Natura 2000 ,,Nietoperek” - metodyka badan.

W latach 1999 — 2004 zimowe liczenia odbywaty sie co dwa lata, a od 2005 r. corocznie.
Biorgc pod uwage wrazliwos¢ nietoperzy na niepokojenie w okresie hibernacji, wysokie
energetyczne koszty niespontanicznych wybudzeh ze snu zimowego spowodowanych
obecnoscig ludzi w podziemiach, oraz fakt, ze aktywnos¢ obudzonych nietoperzy jest
wyzsza niz normalna przez 2,5-8,5 godzin po wejsciu obserwatoréw do podziemi, od 1999
roku zimowe liczenia sg przeprowadzane w ciggu jednego dnia, przez 8 godzin, od
wschodu do zachodu stonca. Rézne gatunki nietoperzy zlatujg sie do miedzyrzeckich
podziemi od potowy sierpnia do listopada lub nawet do poczatku grudnia. Z tego powodu
coroczne liczenia odbywajg sie w potowie stycznia, kiedy w podziemiach zimujg wszystkie
gatunki i ich liczebnos$¢ jest najwieksza.

Dzieki scistemu przestrzeganiu tych zatozen, wyniki zbierane w poszczegolnych latach sg
w petni poréwnywalne oraz mozliwe jest unikniecie btedu wynikajgcego z wielokrotnego
liczenia aktywnych osobnikow, ktére mogg zmienia¢ miejsca pobytu w zimowisku w
wyniku ptoszenia, ktére jest nieuchronne w czasie liczenia. Dodatkowo, jest to korzystne
dla nietoperzy, poniewaz minimalizuje czas ich niepokojenia podczas liczenia do
niezbednego minimum. Z wymienionych wyzej powoddw coroczne liczenia zimowe
wymagaijg kazdorazowo osobnego zezwolenia Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska
w Gorzowie Wielkopolskim lub Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Warszawie.
Aby policzy¢ ok. 40 000 nietoperzy w 32 km tuneli w ciggu osSmiu godzin, system
podziemny zostat podzielony na dziewie¢ sekcji, a kazda z nich na mniejsze odcinki.
Nietoperze liczone sg jednoczesnie przez 40. doswiadczonych chiropterologéw
podzielonych na dziewie¢ grup, po jednej na kazdg sekcje. Tradycyjnie, kierownikami 9.
grup liczacych nietoperze sg najbardziej doswiadczeni badacze nietoperzy, zawsze jest to
jedna osoba z Polski i jedna z zagranicy, znajacy system podziemny, ktérzy odpowiadajg
za organizacje liczenia w sekcji i oznaczanie gatunkow. Aby uzyskaé w petni
porownywalne wyniki w Kkolejnych latach, metodyka wymaga, aby liczenia byly
prowadzone przez obserwatoréw z wczesniejszym doswiadczeniem w liczeniu nietoperzy
w poszczegolnych sekcjach. Zatozenie to zwieksza doktadnos¢ liczen i poréwnywalnosc
wynikdéw, poniewaz niektére nietoperze z roku na rok zimujg w tych samych miejscach,
takich jak szczeliny, gtebokie nisze Iub rury wentylacyjne, ktérych potozenie znajg
kierownicy grup.

W celu maksymalnego zminimalizowania negatywnego wptywu badan na zimujgce
nietoperze podczas corocznych liczeh nietoperze sg oznaczane do gatunku bez ich
chwytania. Stwarza to jednak pewien problem, poniewaz nocka wagsatka (Myotis
mystacinus) i nocka Brandta (Myotis brandtii) nie mozna odrézni¢ od siebie jedynie na
podstawie cech widocznych z daleka, tj. bez szkodliwego dla nich chwytania, i z tego
powodu w czasie liczenh sg traktowane jako para gatunkéw (M. mystacinus/M. brandtii).
Duze skupienia nockéw duzych i mopkéw zachodnich sg fotografowane, a po zakohczeniu
liczenia nietoperze tworzgce skupienia sg liczone na zdjeciach wyswietlonych i
powiekszonych na ekranie komputeréw. Nietoperze zimujgce w gtebokich szczelinach lub



za zatomami Scian i stropow sg liczone i oznaczane do gatunku za pomocg przenosnych
lusterek umieszczonych na teleskopowych wysiegnikach. W przypadku koniecznosci
odczytania numeru obrgczki bez budzenia nietoperza lub oznaczenia gatunku z blizszej
odlegtosci stosowane sg przenosne aluminiowe drabiny. Nietoperze oznaczone tylko do
rodzaju, a nie do gatunku, stanowig mniej niz 0,25% ogdlnej liczby wszystkich policzonych
osobnikow.
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5. Liczenia nietoperzy w obszarze Natura 2000 ,,Nietoperek” - wyniki.

Maksymalna liczebnosc¢ nietoperzy w podziemiach Centralnego Odcinka Miedzyrzeckiego
Rejonu Umocnionego zostata stwierdzona 11 stycznia 2025 roku i wynosita 39 768
osobnikow, a w 14. wolnostojgcych obiektach naziemnych (wolnostojgcych bunkrach)
zlokalizowanych na obszarze Natura 2000 ,Nietoperek” stwierdzono tgcznie 527
zimujgcych nietoperzy. Tak wiec, w tym rekordowym roku tgczna liczebnos¢ tych ssakéw
wyniosta 40 295 osobnikéw nalezgcych do 10 gatunkéw oraz pary gatunkow: nocek
wasatek i nocek Brandta.

Ryc. 1. Zmiany liczebnosci wszystkich gatunkéw nietoperzy w podziemiach
Centralnego Odcinka Miedzyrzeckiego Rejonu Umocnionego w latach
1999-2025.

40000 ~

30000 1

20000 ~

10000 1 l
0-

2001 2005 2009 2013 2017 2021 2025
© Tomasz Kokurewicz i Ralf Gyselings z zespotem

Number

Przedstawione wyzej wyniki pokazujg, ze od 2012 roku liczebnos¢ nietoperzy w
miedzyrzeckich podziemiach jest stabilna, co dobrze $wiadczy o skutecznosci ich ochrony,
w szczegolnosci o coraz bardziej skutecznym zabezpieczeniu kratami potnocnej czesci
podziemi potozonych w Gminie Miedzyrzecz, gdzie zimuje ok. 95% wszystkich liczonych
nietoperzy. Widoczne na wykresie niewielkie fluktuacje liczebnosci sg najprawdopodobniej
spowodowane roznicami temperatur na zewnatrz podziemi w czasie poszczegdlnych
liczen. Wysokie temperatury powodujg zwiekszenie aktywnosci owaddéw i w konsekwenciji



umozliwiajg nietoperzom zerowanie w zimie. Zapewne z tego powodu nietoperzy jest
wtedy mniej w gtdbwnym systemie podziemnym (Ryc. 1).

Wyniki liczen przeprowadzonych zarowno w gtdwnym systemie podziemnym jak i w
obiektach wolnostojgcych na obszarze Natura 2000 ,Nietoperek” wykazujg bardzo silny
wptyw zmian klimatu na zimowanie tych ssakow. Globalne ocieplenie jest faktem, jednak
nie do konca rozumiemy jak wptywa ono na naszg przyrode i musimy sie tego jak
najszybciej dowiedzieé, zeby starac sie ostabi¢ jego wptyw na ekosystemy.

Dane z liczen wykazujg istotny statystycznie spadek liczebnosci tzw. zimnolubnych
gatunkow nietoperzy, takich jak mopek zachodni (Barbastella barbastellus) (Ryc. 2) i
gacek brunatny (Plecotus auritus). Gatunki te muszg zimowac w niskich temperaturach (3-
5 °C), a takie coraz trudniej znalez¢ w gtéwnym systemie podziemnym. Skoro temperatura
na zewnatrz podziemi wzrosta w ostatnich latach o ok. 2,5 °C to réwniez 30 m pod ziemig
zrobito sie za ciepto dla zimnolubnych gatunkéw nietoperzy.

Ryc. 2. Zmiany liczebnosci mopka zachodniego (Barbastella barbastellus) w
podziemiach Centralnego Odcinka Miedzyrzeckiego Rejonu Umocnionego
w latach 1999-2025.
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Musimy dowiedzie¢ sie czy te gatunki po prostu wymierajg, migrujg na potnoc czy tez
znalazly sobie inne zimniejsze miejsca w ktérych mogg przezimowac¢. Badania nad
hibernacjg mopka zachodniego (https://doi.org/10.1038/s41598-020-80720-4) wykazaty,
ze zamiast zimowa¢ w zbyt cieptych podziemiach gatunek ten przenosi sie do
chtodniejszych i stabiej izolowanych termicznie bunkréw na powierzchni.

Z nockiem rudym (Myotis daubentonii), ktéry nie jest gatunkiem zimnolubnym a jego
liczebnos¢ spada (Ryc. 3), sprawa jest jeszcze bardziej skomplikowana. By¢ moze
gatunek ten Zeruje w zimie i korzysta z niezamarznietych zbiornikow wodnych nad ktorymi
w nocy poluje na owady a dnie spedza w bunkrach, studniach i dziuplach drzew? Te
hipotezy robocze obecnie testujemy w czasie badan terenowych.

W miedzyrzeckich podziemiach zimujg rowniez gatunki cieptolubne takie jak nocek duzy
(Myotis myotis) (Ryc. 4) i nocek Natterera (Myotis nattereri) u ktorych obserwujemy staty
wzrost liczebnosci i ktére wyraznie skorzystaty na globalnym ociepleniu, tak wiec wptyw
tego zjawiska na nietoperze zalezy od gatunku i nie jest to tzw. ,prosty obrazek”. Gatunki


https://doi.org/10.1038/s41598-020-80720-4

cieptolubne sg przystosowane do zimowania w wysokich temperaturach (7 - 10 °C) i czes¢
z nich pochodzi z potudniowej, cieplejszej czesci Europy.

Ryc. 3. Zmiany liczebnosci nocka rudego (Myotis daubentonii) w podziemiach
Centralnego Odcinka Miedzyrzeckiego Rejonu Umochnionego w latach
1999-2025.
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Nietoperzem ktérego liczebnosc¢ rosnie nieprzerwanie od 1999 roku jest nocek duzy
(Myotis myotis) (Ryc. 4).

Dodatkowo w czasie badan zaobserwowaliSmy postepujgce pogarszanie sie jakosci
zimowych siedlisk nietoperzy spowodowane przede wszystkim wysychaniem podziemi
zwigzanym z obnizaniem sie poziomu wod gruntowych pod wptywem globalnego
ocieplenia.



Ryc. 4. Zmiany liczebnosci nocka duzego (Myotis myotis) w podziemiach
Centralnego Odcinka Miedzyrzeckiego Rejonu Umocnionego w latach
1999-2025.
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Liczebnos¢ wszystkich gatunkéw nietoperzy zimujgcych w podziemiach MRU w ostatniej
dekadzie (Ryc. 1) byta bardzo podobna, jednak ich rozmieszczenie w podziemiach
znacznie sie zmienito. W potudniowej, suchszej, czesci podziemi zimuje mniej osobnikow,
podczas gdy na potnocy systemu, gdzie wilgotno$¢ powietrza jest wieksza, obserwujemy
ich znacznie wiecej. Obecnie w srodkowej i pétnocnej czesci podziemi znajdujgcej sie w
Gminie Miedzyrzecz i zarzadzanej przez Muzeum Fortyfikacji i Nietoperzy w Pniewie
zimuje ok. 95% wszystkich liczonych nietoperzy.
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6. Inne badania nietoperzy w obszarze Natura 2000 ,,Nietoperek”.

Coroczny monitoring liczebnosci nietoperzy prowadzony w podziemiach obszaru Natura
2000 ,Nietoperek” we wspotpracy z Muzeum Fortyfikacji i Nietoperzy w Pniewie oraz
Panig Beatg Studzifnskg (gmina Lubrza), jest najwazniejszym programem badawczym,
jednak dla lepszego zrozumienia i interpretacji wynikdbw badan monitoringowych
konieczne sg rowniez inne projekty badawcze.

Jednym z nich jest projekt obejmujgcy rejestracje zmian temperatury i wzglednej
wilgotnosci powietrza w podziemiach przez caty rok, realizowany przez chiropterologow z
Uniwersytetu w Antwerpii (Belgia) we wspotpracy z Muzeum Przyrodniczym we Wroctawiu
i Instytutem Badawczym Lesnictwa w Warszawie. Dotychczas wigkszos¢ publikowanych
danych dotyczgcych warunkéw mikroklimatycznych wybieranych przez zimujgce
nietoperze opierata sie na pojedynczych pomiarach i nie uwzgledniata réznic w
temperaturach wybieranych w réznych miesigcach sezonu zimowego, czyli tak zwanej
zmiennosci wewnagtrzsezonowej. Zarowno w gtdwnym systemie podziemnym, jak i w
bunkrach zainstalowano duzg liczbe automatycznych rejestratorow temperatury i
wilgotnosci (logerow), w celu statego monitorowania temperatury i wilgotnosci w miejscach
zimowania nietoperzy. Oprocz liczen styczniowych, nietoperze byly liczone réwniez w
listopadzie i marcu w celu potgczenia danych mikroklimatycznych z liczebnoscig tych
ssakéw i ich sktadem gatunkowym w poszczegdlnych czesciach podziemi.



Opracowany w wyniku tych badan matematyczny model stuzy do pogtebienia naszej
wiedzy na temat wyboru warunkéw mikroklimatycznych przez hibernujgce nietoperze w
ciggu catego sezonu zimowego tj. od listopada do kwietnia. Umozliwia on takze dalsze
badania nad wptywem globalnego ocieplenia na hibernacje tych ssakéw, budowe i
wiasciwe zagospodarowanie sztucznych zimowisk budowanych lub adaptowanych
specjalnie dla nietoperzy oraz na lepsze zrozumienie i interpretacje trendow zmian
liczebnosci populacji gatunkow obserwowanych w ,Nietoperku” od 1999 roku.

W pierwszych latach monitoringu nietoperze nie byly liczone w 14. wolnostojgcych
obiektach naziemnych (bunkrach) znajdujgcych sie na obszarze Natura 2000 ,Nietoperek”.
Dopiero od 2007 roku dzieki inicjatywie Fonsa Bongersa z Holandii oraz Ralfa Gyselingsa i
Luca de Bruyna z Belgii ta czes¢ badan prowadzona jest przez organizowane przez nich
zespoty. Nasi wspotpracownicy z tych krajow majg duze doswiadczenie w liczeniu
nietoperzy w matych bunkrach znajdujgcych sie na linii umocnien zwanej ,Watem
Atlantyckim”, zbudowanej przez Niemcéw w czasie || Wojny Swiatowej. Doktadno$é
liczenia nietoperzy w bunkrach przez holendersko-belgijski zespot zostata zweryfikowana
gdy w latach 2014 i 2015 nietoperze w miedzyrzeckich bunkrach zostaty policzone przez
inny zespot chiropterologéw. Okazato sie, ze w 14. bunkrach odnotowano obecnos¢ ok.
150 nietoperzy co oznaczato spadek o 50% w poréwnaniu z wynikami notowanymi w
latach poprzednich. Jednak w kolejnych latach, kiedy nietoperze w bunkrach byty
ponownie liczone przez holendersko-belgijskie zespoty, liczebnosé¢ ta powrdcita do
poprzedniego stanu wynoszgcego 300—400 osobnikéw i ponad 500 w 2025 r.

W 2014 r. w ,Nietoperku” po raz pierwszy odkryto obecnos$¢ pasozytniczego grzyba
Pseudogymnoascus destructans, wywotujgcego u nietoperzy tzw. ,Chorobe Biatego Nosa”
(ang. White Nose Syndrome). Biorgc pod uwage staty i gwattowny spadek zimujgcej
populacji nocka rudego (Myotis daubentonii) zaczeliSmy sie zastanawia¢ czy jego
przyczyng nie moze by¢ obecnosc¢ tego pasozytniczego grzyba. We wrzesniu 2014 r.
zaprosiliSmy do wspotpracy chiropterologbw z Czech (z Uniwersytetu Nauk
Weterynaryjnych oraz Czeskiej Akademii Nauk w Brnie) — specjalistdw od tego
zagadnienia. Wyniki kilkuletnich badan wykazaty, ze P. destructans nie moze byc¢
traktowany jako czynnik odpowiedzialny za ten spadek. Okazato sie ponadto, ze nocek
duzy (M. myotis), ktoérego liczebno$¢ wzrasta w podziemiach stale od 1999 r. wykazywat
najwiekszy stopien zarazenia tym patogenem. Wyniki tych badan mozna znalez¢ w
wybranych publikacjach w zaktadce ,Dla zainteresowanych”.

W okresie od sierpnia do pazdziernika ma miejsce okres godowy nietoperzy nazywany
rojeniem (ang. swarming). W gtbwnym systemie podziemnym i w obiektach
wolnostojgcych stwierdzono jesienne rojenie az 9 gatunkdédw nietoperzy. Badania nad
jesiennym rojeniem przeprowadzono od sierpnia do poczatku pazdziernika w poblizu
dwoch wejsé do gtdwnego systemu fortyfikacji. Lgcznie w czasie 32 nocy odtowiono w
sieci 3265 nietoperzy z 13 gatunkédw. Oznaczono ich pte¢, wiek, zwazono, zmierzono
dtugos¢ przedramienia i okreslono ich status reprodukcyjny. W czasie badan odtowiono
ponad 140 nockdéw Bechsteina, podczas gdy najwieksza liczba zimujgcych osobnikéw
wynosita zaledwie 48 osobnikéw. Wyniki te sg zgodne z innymi badaniami prowadzonymi
w Europie i sugerujg, ze albo ,Nietoperek” jest tylko przystankiem podczas migracji do
innych nieznanych zimowisk, albo mamy do czynienia ze znacznym niedoszacowaniem
zimujgcej populacji tego gatunku.

Liczebnos¢, schronienia i zerowiska nietoperzy na obszarze Natura 2000 "Nietoperek" w
okresie letnim sg nadal stabo poznane. Badania radiotelemetryczne, polegajgce na
przyklejaniu nietoperzom nadajnikdw ktére samoczynnie odpadajg po okoto trzech
tygodniach wykazaty, ze samice nocka duzego z koloni rozrodczej zlokalizowanej w
potudniowej czesci systemu podziemnego w obiekcie A2 (2580) (Petla Boryszynska,
Gmina Lubrza) lataty 14 km na pétnocny-zachdéd na zerowiska potozone w lasach
bukowych na obszarze Natura 2000 ,Buczyny tagowsko-Sulecinskie”. Wojewodztwo



lubuskie charakteryzuje sie najwyzszag lesistoscig w Polsce (49,3%) przy Sredniej dla
naszego kraju wynoszacej 29,5%, co sprzyja gatunkom nietoperzy zwigzanym z lasami,
do ktorych nalezy wiekszos¢ gatunkow zimujgcych w miedzyrzeckich podziemiach.

W ostatnich latach w lasach tegowych koto miejscowosci Pieski odtowiono karmigce
samice mopka zachodniego. Byt to pierwszy przypadek rozrodu tego gatunku na obszarze
Natura 2000 ,Nietoperek”. Ponadto udato sie ostatnio stwierdzi¢ rozréod borowiaczka
(Nyctalus leisleri), odnotowany dotychczas tylko raz wojewddztwie lubuskim. Te wstepne
obserwacje wskazujg na potrzebe dalszych badan w okresie letnim w celu uzupetnienia
danych gromadzonych przez lata tylko w okresie jesiennym i zimowym.

Najnowszy projekt Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu realizowany we
wspotpracy z Instytutem Biologii Kregowcow Czeskiej Akademii Nauk w Brnie rozpoczety
w 2025 r. w miedzyrzeckich podziemiach dotyczy energetycznych kosztow przebudzen
nietoperzy ze stanu hibernacji (torporu hibernacyjnego). Tak zwane spontaniczne
przebudzenia sg konieczne z przyczyn fizjologicznych, jednoczesnie stanowig one
najbardziej kosztowny energetycznie skfadnik snu zimowego obejmujgcy nawet 80%
catkowitych kosztow przetrwania zimy. Obecnos$¢ ludzi w zimowiskach nietoperzy
powoduje dodatkowe, tzw. niespontaniczne przebudzenia, obcigzajgce i tak juz napiety
budzet energetyczny tych ssakow. Dotychczas jednak zbyt mato wiadomo jak silny jest
wptyw dodatkowych przebudzen na nietoperze i z tego powodu badania nad tym
zagadnieniem majg kluczowe znaczenie zaréwno z poznawczego jak i praktycznego
punktu widzenia. Wyniki tych badan pozwolg na modelowanie budzetow energetycznych
zimujgcych nietoperzy i bedg wykorzystane w czynnej ochronie tych ssakéw, poniewaz
dostarczg argumentéw za ograniczeniem (lub dopuszczeniem) ruchu turystycznego w
miejscach zimowania nietoperzy.

W badaniach uczestniczyto Muzeum Fortyfikacji i Nietoperzy w Pniewie dzielgc sie z
chiropterologami swojg wiedzg i doswiadczeniem w zakresie hibernacji nietoperzy w
Miedzyrzeckim Rejonie Umocnionym.
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Ten krotki przeglad wynikéw dotychczas przeprowadzonych obserwacji pokazuje jak wcigz
mato wiemy o nietoperzach Miedzyrzeckiego Rejonu Umocnionego i wskazuje na
potrzebe dalszych badan, ktére zostang wykorzystane w czynnej ochronie tych zwierzat.
Szczegbétowe wyniki badan mozna znalez¢ w wybranych publikacjach umieszczonych w
zaktadce ,Dla zainteresowanych”

© Tomasz Kokurewicz i Ralf Gyselings z zespotem

7. Zrownowazone udostepnianie podziemi Miedzyrzeckiego Rejonu Umocnionego
dla ruchu turystycznego, edukacja ekologiczna i wspoétpraca Muzeum Fortyfikacji
i Nietoperzy w Pniewie z Uniwersytetem Przyrodniczym we Wroctawiu oraz
innymi instytucjami naukowymi.

W Unii Europejskiej wszystkie gatunki nietoperzy sg objete Scistg ochrong. Badania
obejmujgce ptoszenie i niepokojenie nietoperzy w czasie snu zimowego oraz ich
chwytanie nalezg do tak zwanych ,czynnosci zabronionych” w stosunku do gatunkow
chronionych.

Z tego powodu wchodzenie do rezerwatu ,Nietoperek” w okresie zimowania nietoperzy {j.
od 15 pazdziernika do 15 kwietnia, na przyktad w celu przeprowadzenia corocznego
liczenia zimujgcych nietoperzy, powodujgcego niestety ich ptoszenie i niepokojenie w
czasie snu zimowego, a takze ich chwytanie w celu przeprowadzenia innych badan,
wymagajg kazdorazowo specjalnego zezwolenia Regionalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska w Gorzowie Wielkopolskim lub Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w
Warszawie.

Jednym z gtéwnych probleméw ochrony nietoperzy w "Nietoperku" jest wzrost
intensywnosci ruchu turystycznego pod ziemig. Miedzyrzecki Rejon Umocniony to z jednej
strony znany i najlepiej zachowany w Europie system fortyfikacji z okresu Il wojny
Swiatowej, ktéry budzi zainteresowanie historykow, mitosnikow fortyfikacji i turystow, z
drugiej strony jest jednym z najwiekszych zimowisk nietoperzy w Unii Europejskiej, ktory
jest chroniony jako obszar Natura 2000. Obecnie podziemne korytarze sg zamkniete dla
turystow od 15 pazdziernika do 15 kwietnia w celu ochrony zimujgcych nietoperzy.
Rosngce zainteresowanie fortyfikacjami turystéw krajowych i zagranicznych oraz
rozbudowa infrastruktury turystycznej mogg w dalszej perspektywie czasowej skutkowac
zwiekszeniem niepokojenia nietoperzy, z drugiej strony jednak rozwdj turystyki jest
waznym elementem rozwoju gospodarczego regionu.

Zdaniem chiropterologow ten fundamentalny konflikt intereséw musi zostac¢ rozwigzany na
podstawie obowigzujgcych przepisow prawnych w zakresie ochrony przyrody popartych
badaniami przeprowadzanymi na miejscu, we wspoOtpracy z Muzeum Fortyfikacji i
Nietoperzy w Pniewie, oraz w drodze negocjacji ze spotecznosciami lokalnymi oraz
gminami Miedzyrzecz i Lubrza, ktore sg wtascicielami podziemi.

Aby ustalenia dotyczgce ochrony nietoperzy bylty skuteczne i trwate, spotecznos¢ i wtadze
lokalne muszg zrozumie¢ celowos¢ i zaakceptowacC srodki, ktére wdrazamy w celu
ochrony nietoperzy. Z tego powodu chiropterolodzy sg w kontakcie ze spotecznosciami
lokalnymi, rozmawiajgc z nimi o koniecznosci ochrony nietoperzy, statusie prawnym
zagrozonych gatunkow i ich roli w utrzymaniu réwnowagi w ekosystemach, ze
szczegodlnym uwzglednieniem ,ustug srodowiskowych” swiadczonych przez nietoperze,
takich jak zwalczanie szkodnikdw w rolnictwie i lesnictwie oraz owaddw ucigzliwych dla
cztowieka.

Rozwoj turystyki stawia przed organizacjami i instytucjami odpowiedzialnymi za ochrone
tego wyjatkowego miejsca zimowania nietoperzy nowe wyzwania, zwtaszcza ze nasza



wiedza na temat wykorzystania go przez nietoperze poza okresem hibernacji jest wcigz
bardzo ograniczona.

Przyktadem dobrej praktyki w tym zakresie byly badania przeprowadzone na 4-
kilometrowym odcinku tuneli w okresie od 8 kwietnia do 14 pazdziernika 2017 r.,
(Apoznanski, G., T. Kokurewicz, M. Rusinski, M. Goérska. 2018. Zmiany liczebnoSci
nietoperzy w podziemiach obszaru Natura 2000 PLH 080003 "Nietoperek" poza okresem
hibernacji i problemy ochrony najwiekszego zimowiska tych ssakow w Polsce. Przeglad
Przyrodniczy, 29(3): 47-55.) obejmujgce 10 jednodniowych kontroli i majgce na celu
oszacowanie wykorzystania podziemi przez nietoperze poza okresem hibernacji. Od
wrzesnia do pazdziernika zaobserwowaliSmy duzy wzrost liczebnosci nietoperzy (22
wrzes$nia - 317 nietoperzy; 14 pazdziernika - 2007 nietoperzy). Badania te sg modelowym
przyktadem pogodzenia ochrony nietoperzy z podziemng turystykg w ramach strategii
zrownowazonego rozwoju. W wyniku tych badah udato sie zaplanowa¢ budowe i
uruchomienie Kkolejki podziemnej na trasie turystycznej w Pniewie w sposob nie
powodujacy szkod przyrodniczych dla nietoperzy — przedmiotow ochrony obszaru Natura
2000.

Oproécz legalnej i zorganizowanej turystyki Centralny Odcinek Miedzyrzeckiego Rejonu
Umocnionego jest odwiedzany przez mito$nikow fortyfikacji ktérzy wcigz poszukujg w nich
zaginionych skarbow i militariow. Niestety czesto sie zdarza, Zze niektorzy z nich wlkamujg
sie do systemu uszkadzajgc kraty, aby zimg nielegalnie odwiedza¢ podziemia, oraz
niszczg Sciany i stropy korytarzy w poszukiwaniu ukrytych skarbow. Takie dziatania
powodujg zmiane stosunkéw wodnych, osuszanie podziemi i ostabienie konstrukciji
korytarzy. W Swietle obowigzujgcych przepisow prawnych dziatania te powinny by¢
traktowane jako niszczenie siedlisk chronionych gatunkéw i powinny by¢ skutecznie
Scigane przez Policje. Na szczes$cie dzieki aktywnosci spotecznosci lokalnych, zwtaszcza
Muzeum Fortyfikacji i Nietoperzy w Pniewie intensywnos¢ nielegalnej turystyki
zmniejsza sie z roku na rok. Najlepszym tego przyktadem jest fakt, ze przez trzy ostatnie
styczniowe liczenia nietoperzy nie spotkaliSmy w podziemiach ani jednej grupy
nielegalnych turystow.

Muzeum Fortyfikacji i Nietoperzy w Pniewie we wspotpracy z chiropterologami i
studentami z Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu prowadzi edukacje ekologiczng
dotyczgcg ochrony nietoperzy.

W 2023 roku przygotowaliSmy wspolnie czesé wystawy dotyczgcg nietoperzy w nowym
pawilonie w Muzeum. Chiropterolodzy z Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu
przygotowali scenariusz wystawy, zapewnili okazy i ich opisy oraz opracowali
multimedialng czes¢ wystawy umozliwiajgcg zwiedzajgcym samodzielne wyszukiwanie
informacji o nietoperzach w przygotowanym programie komputerowym.

Muzeum Fortyfikacji i Nietoperzy w Pniewie we wspotpracy z chiropterologami i
studentami z Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu bierze udziat w realizacji
miedzynarodowego grantu InterReg (https://Ipv.mittlere-oder.de/index.php/projekte-
aktuell/50-gatunki-viadrina-arten.html) dotyczgcego ochrony nietoperzy w Polsce i w
Niemczech.

Projekt ten obejmuje poprawe zabezpieczenia rezerwatu ,Nietoperek” przed nielegalng
turystykg poprzez budowe krat w systemie podziemnym, rozbudowe monitoringu
wizyjnego w celu zabezpieczenie nowych i istniejgcych krat, monitorowanie zmian
mikroklimatu w podziemiach oraz edukacje ekologiczng.

© Tomasz Kokurewicz i Ralf Gyselings z zespotem
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8. Dla zainteresowanych...

Na szczescie nietoperze majg wielu oddanych przyjaciot. We wszystkich europejskich
krajach powstaty towarzystwa ochrony nietoperzy, zrzeszajgce wiele tysiecy czionkéw. Sg
to preznie dziatajgce organizacje, ktérych celem jest zapewnienie tym zwierzetom
mozliwosci przetrwania w zmieniajgcym sie sSrodowisku. Niezbednym warunkiem
prowadzenia skutecznych dziatan ochronnych sg badania naukowe, ktére organizacje te
inicjujg i wspieraja.

W Polsce od prawie 40. lat rozwija sie ruch badaczy nietoperzy, zrzeszajgcy amatorow
oraz biologow, dla ktérych nietoperze sg niezwykle interesujgcym i stabo poznanym
obiektem badan.

Dla chiropterologéw, czyli biologdw badajgcych te ssaki, oraz dla entuzjastow nietoperzy,
ktorzy zwykle pomagajg w takich badaniach, sg one pasjonujgcag przygoda, potaczong z
radoscig odkrywania tajemnic przyrody. W wiekszosci miast w Polsce dziatajg grupy
badaczy nietoperzy, otwarte dla wszystkich, ktorzy swoj wolny czas chcieliby poswieci¢
tym wyjgtkowym zwierzetom.

Jestem przekonany, ze doskonale poradzicie sobie ze znalezieniem osob, stowarzyszen i
instytucji zajmujgcych sie nietoperzami zawodowo lub amatorsko - przeciez Internet wie
wszystko ...... )
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